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Назначение

Индикатор загазованности воздуха  ИЗВ – 101  предназначен для оценки загрязнения  воздуха в квартире.
  В качестве сенсора используется датчик японской фирмы
 Figaro Ingineering   TGS2600. Этот датчик под воздействием различных газов меняет своё сопротивление. 

 После обработки сигнала с выхода датчика результат отображается на двухразрядном  индикаторе.

  Производитель сенсора задаёт чувствительность сенсора к следующим газам:
Водород, угарный газ, метан, изобутан и к парам этилового спирта.

Реально сенсор  детектирует большее число различных газов.
 Прибор имеет настенное исполнение.

 Прибор питается от блока питания постоянного напряжения 9-12 вольт.

Пользователь может программировать нулевой порог прибора и величину чувствительности.
Таблица 1.                                          Параметры прибора.
	параметр
	значение

	Рабочее напряжение
	Постоянное напряжение  9 - 12 вольт

	Потребляемый ток
	Не более 90 ма

	Размеры
	50*90*25 мм

	Длительность прогрева
	 2 минуты

	Температура воздуха
	18-30С0

	Разъём для подключения питания
	Штекер. Внутренний диаметр 2.5 мм
Внешний диаметр 5.5 мм 
Длинна штырька 14 мм.

	
	


Срок гарантии -  1 год.
Прибор питается от внешнего блока  питания. Блок питания в комплект поставки не входит. Примерная стоимость блока питания 50 -150 рублей.
Органы управления и индикации

Прибор содержит:

· двухразрядный светодиодный индикатор (зелёный);

· 3 светодиода (указатель уровня)

· 3 кнопки управления. 

 Снизу прибора находится газовый  сенсор и разъём питания.
  В зависимости от режима работы  (работа - настройка) органы управления и индикации имеют различное назначение.

Рабочий режим

 В этот режим прибор входит после подачи на него напряжения питания.
Двухразрядный индикатор показывает уровень загрязнения воздуха. Светодиоды являются указателями степени загрязнения воздуха и работают в соответствии с таблицей 2. 

Таблица 2   .       Показания светодиодного индикатора.  
	показание
индикатор
	-9 - 10
	11-20
	21-30
	31-40
	41-50
	51-60
	71 ->

	красный
	-
	-
	-
	-
	горит
	горит
	мигает

	жёлтый
	-
	-
	горит
	горит
	горит
	-
	-

	зелёный
	мигает
	Горит
	горит
	-
	-
	-
	-


 На двухразрядном индикаторе значения появляются в диапазоне от минус 9 до 159. Для отображения значений выше 99 старший разряд использует шестнадцатеричный режим.

 Для отображения чисел:   100 , 110, 120, 130, 140, 150

 используются числа:         A0 ,  B0,  C0,  D0,  E0,   F0  

 После включения прибору (сенсору)  необходимо прогреться и войти в режим.

Примерное время прогрева показано в таблице 2.

Таблица 2. 
	 Длительность выключенного состояния
	  Время, требуемое для

 восстановления сенсора

	1 час
	2 минуты

	1 сутки
	5 минут

	1 месяц
	1 сутки 

	1 год
	1 неделя


Расположение  прибора

 Прибор лучше располагать на стене, на высоте 1-1.5 метра от пола.

 На задней стенке имеются 2 крепёжных отверстия.

Желательно чтобы прибор не обдувался сквозняком. Быстрый ток воздуха понизит температуру сенсора и изменит показания прибора
Назначение кнопок в рабочем режиме
  Кнопки в рабочем режиме имеют следующее значение:
Кн1 – выключение - включение индикации.

При нажатии этой кнопки выключается индикация. При этом ток потребления снижается до 52 ма.

  При повторном нажатии на эту кнопку индикация включается.
  Когда индикация отключится, продолжает кратковременно мигать красный светодиод с частотой 1 раз в секунду.

Кн2 – выключение-включение индикации и нагревателя сенсора.

При нажатии этой кнопки выключается индикация и нагрев сенсора. 

При этом ток потребления снижается до 8 ма.

  При повторном нажатии на  кнопку Кн2 включается индикация и нагрев сенсора.
  Когда индикация и нагрев сенсора отключены,  продолжает кратковременно мигать зелёный светодиод с частотой 1 раз в секунду.

 Использование кнопок Кн1 и Кн2 имеет смысл если измеритель  используется в переносном варианте и питается от аккумулятора.
Кн3 –  при первом нажатии на индикатор выводится минимальное значение загрязнения воздуха  за текущий сеанс.

 При втором нажатия на кнопку Кн2  выводится максимальное значение 

загрязнения воздуха  за текущий сеанс.

 Если Кн3 не нажимать более 3 секунд, то прибор возвращается в режим индикации текущего значения загрязнения.

 Если Кн3 держать нажатой более  3 секунд, то происходит сброс фиксаторов максимального и минимального значения.

Служебный  режим
  В служебный режим прибор входит если нажать кнопку Кн1 или Кн2 и включить прибор. 
  Если при включении прибора была нажата кнопка Кн1, то прибор входит в режим коррекции нуля прибора.
 Если при включении прибора была нажата кнопка Кн2, то прибор входит в режим коррекции чувствительности прибора. 

 В служебном режиме на индикаторе отображается значение Xo  (коррекция нуля) или К1 (коррекция чувствительности).
При помощи Кн1 можно уменьшить текущее значение параметра.

При помощи Кн2 можно увеличить текущее значение параметра.

Если Кн3 держать нажатой 3 секунды, то установленный параметр

запишется в постоянную память прибора и прибор перейдёт в рабочий режим уже с новым параметром.

Показание на индикаторе вычисляется по формуле

Y = K1* (X - X0)  -  9  
X   –  уровень сигнала с выхода сенсора

K1 – чувствительность прибора

X0 – начало шкалы (соответствует значению индикатора  минус 9)
Начальные параметры  K1=0.5  и  X0= 100.
   При настройке изделия параметр  X0  корректируется, чтобы нулевое показание индикатора соответствовало чистому воздуху. Заводские установки  X0  и К1 указываются на задней крышке прибора.
  При индикации  параметры выводятся в шестнадцатеричном виде.

  Параметр K1 выводится умноженным  на  число 256. Значению 0.5 соответствует шестнадцатеричное число 80.
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График 1.   Типичный график зависимости показания индикатора в зависимости от уровня сигнала с сенсора. 
Меры предостороженности при использовании газовых датчиков.

Воздействие паров кремнийорганических соединений

 Датчик теряет чувствительность, если на его поверхность адсорбируются молекулы кремнийорганических соединений. В связи с этим необходимо исключить воздействие на него паров кремнийорганических клея, средств ухода за волосами и селиконовой пасты. В ванной комнате не размещать.
Воздействие высококорозийных сред

 Длительное интенсивное воздействие на датчик паров химически активных веществ, включая H20/ S)x Cl2 HCl  может вызвать коррозию и повреждение проводников или материала нагревателя. 

Загрязнение щелочными металлами

 Загрязнение поверхности датчика во время хранения щелочными металлами, и особенно их солями содержащимися в конденсирующих каплях воды может вызвать дрейф характеристик датчика.

Контакт с водой

 Дрейф характеристик датчика может быть также обусловлен впитыванием паров влаги чуствительной плёнкой датчика или попаданием на датчик брызг воды.

 Переохлаждение
  При замерзании воды на поверхности чувствительного элемента датчика материал может растрескаться, что приведёт к изменению характеристик датчика или выходу его из строя. Переносить прибор в морозы лучше во внутреннем кармане одежды. 
Литература по сенсорам:
Библиотека электронных компонентов.

Выпуск 30. Figaro: датчики газов. 

Сайт производителя сенсора  :  http://figaro.co.jp
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